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Bioéthanol Biodiesel

o Geénéralités o Geénéralités
o Pourquoi du bioéthanol ? o Pourquoi du biodiesel ?
o Actuellement... o But
o But

o Plantes utilisées o Plantes utilisées
o A partir des sucres o Les oléagineuses
o A partir damidon o Pour la 2éme génération...
o Pour la 2¢me génération...

o Techniques de fabrication o Techniques de fabrication
o 1€ génération o 1€ génération
o 2¢Me génération

o Amelioration de procédés o Exploitation des algues
o EXploitation de I'hémicellulose o Exemple du projet Shamash
o Dégradation de la lignine o Avantages

Conclusion
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o Bioéthanol
o Généralités & Plantes utilisées

o Techniques de fabrication
o Amelioration des procédés

o Biodiesel
o Généralités & Plantes utilisées

o Techniques de fabrication
o Exploitation des algues pour une 3¢me génération

o Conclusion
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Biodiesel

Pourguoi du bioéthanol ?

o Bioénergie
o Transport
o Indice d’octane

Actuellement...

o E85
o E10

But : réduire GES

Source : www.roulonspropre-roulonsnature.com
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Bioéthanol f Biodiesel

o A partir des sucres

o Saccharum officinarum
= Canne a sucre

o Beta vulgaris
= Betterave sucriere

o A partir d’amidon

o Triticum sp.
= Blé

o Zea mays
= Mais
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, Bioéthanol

o Saccharum officinarum

Regne : Plantae
Sous-regne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida
Sous-classe : Commelinidae
Ordre : Cyperales

Famille : Poaceae

Genre : Saccharum
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Bioéethanol

o Beta vulgaris

o Regne : Plantae

o Sous-regne : Tracheobionta
o Division : Magnoliophyta

o Classe : Magnoliopsida |
o Sous-classe : Caryophyllidae

o Ordre : Caryophyllales *

o Famille : Chenopodiaceae W “
o Genre : Beta -
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Bioéethanol

o Triticum sp.

o Régne : Plantae A
o Sous-regne : Tracheobionta WM
o Division : Magnoliophyta

o Classe : Liliopsida

o Sous-classe : Commelinidae
o Ordre : Cyperales

o Famille : Poaceae

o Genre : Triticum
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‘@ Bioéthanol

O Zea mays

o Regne : Plantae

o Sous-regne : Tracheobionta
o Division : Magnoliophyta

o Classe : Liliopsida

o Sous-classe : Commelinidae

o Ordre : Cyperales '
o Famille : Poaceae
o Genre : Zea




@ Bioéthanol '

o Pour la 2¢me génération
o Populus sp.
= Peuplier
o Salix sp.
= Saule

o Eucalyptus sp.
= Eucalyptus

o Miscanthus sp.
= Miscanthus
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o Populus sp

Regne : Plantae

Sous-regne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnolipsda
Sous-classe : Dilleniidae
Ordre :Salicales / Malpighiales
Famille : Salicaceae

Genre : Populus
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o Salix sp

Regne : Plantae

Sous-regne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnolipsda
Sous-classe : Dilleniidae
Ordre :Salicales / Malpighiales
Famille : Salicaceae

Genre : Salix
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o Eucalyptus sp

Regne : Plantae
Sous-regne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnolipsda
Sous-classe : Rosidae
Ordre :Myrtales

Famille : Myrtaceae

Genre : Eucalyptus




Biodiesel

o Miscanthus sp

Regne : Plantae
Sous-regne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida
Sous-classe : Commelinidae
Ordre : Cyperales/ Poales
Famille : Poaceae

Genre : Miscanthus
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@ Bioéthanol f

Biodiesel 1
O 1€ génération

Starch

Glucose or fructose

Sucrose

I

Bioethanol

Procedés de fabrication de bioéthanol a partir damidon et de sucrose
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| Conclusion

\@ Bioéthanol

O 2¢me génération
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Procedés de fabrication de bioéthanol a partir de biomasse lignocellulosique
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o Deégradation de la lignine

o Exploitation de I’hémicellulose
o Pichia stipitis - sensible a I'ethanol

xylose » xylitol » xylulose » xylulose 5-phosphate —l
NAD(P)H NAD* XK
dépendant de XR dépendant de XDH voie des
pentoses phosphate
&
glycolyse
XR : xylose réductase
XDH : xylitol déshydrogénase l
XK : xylulokinase X
] éthanol

Réaction de fermentation du xylose en éthanol par Pichia stipitis

o Saccharomyces cerevisiae



a

Xvlose (g/L)

O

Ethanol (g/L)

i [ 12 15 24 ) X 42 44
Time (h}

i [ iz i% 24 k'L i 42 48
Time ih}

b e

Galactose (g/L)

] [ 12 18 24 3 36 42 4%
Time (h)

Fermentation éthanoliqgue en fonction du
temps par des souches de |levures
recombinées dans un hydrolysat
lignocellulosique.

Profils de consommation du xylose (a) et du
galactose (b) et profil de production d’éthanol (c)
durant la fermentation en condition d’anaérobie.

Souches -
olMA-F4, mhMA-54, A MA-T4



Pourgquoli du biodiesel?
o Bioénergies
o Transport

Actuellement:
o EMHV

But: Réduire les GES
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Bioéthanol | Conclusion |

o Plantes oléagineuses

o Glycine max
= Soja

®
g |

o Brassica napus
= Colza

o Helianthus annuus
= Tournesol




o Glycine max

o Regne : Plantae
o Sous-regne : Tracheobionta
o Division : Magnoliophyta

o Classe : Magnoliopsida

n Sous-classe : Rosidea

o Ordre : Fabales

o Famille : Fabaceae

o Genre : Glycine
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o Brassica napus

Regne : Plantae
Sous-regne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Dilleniidae
Ordre : Capparales

Famille : Brassicaceae
Genre : Brassica
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Bioéthanol

Regne : Plantae
Sous-regne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Asteridae
Ordre : Asterales

Famille : Asteraceae

Genre : Helianthus

Biodiesel

o Helianthus annuus




Methanol Plant lipid

Transesterification

Biodiesel

+

@ficatim and py@

A
|

Biomass

Procédés de fabrication du biodiesel
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Bioéthanol Biodiesel

o Shamash

o Avenir ?

o Ressources
o Rendement




Bioéthanol

o0 Rendement

Crop Oil yield  Land area
(L/ha) needed (M ha)®

Com 172 | 540

Sovbean 446 394

Canola [ 190 223

Jatropha | 892 [ ()

Coconut 2689 LG

01l palm 5950 45

Microalgae" 136900 2

Microalgae® 58,700 4.5

Comparaison des rendements de
différentes sources de biodiesel

S | conciusion

0 Ressources

Microalga

Botrvococcus braunii
Chlorella sp.
Crypthecodinium cohnii
Cvlindrotheca sp.
Dunaliella primolecta
Isochrysis sp.
Monallanthus salina
Nannochloris sp.
Nannochloropsis sp.
Neochloris oleoabundans
Nirtzschia sp.
Phaeodactvlum tricornutium
Schizochytrium sp.
Tetraselmis sueica

Différentes especes de microalgues

utilisables pour le biodiesel
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Bioéthanol L Biodiesel Conclusion

o Bioéthanol
o Nombreuses recherches
o Utilisé déja aujourd’hui

o Biodiesel
o Existence d’'une 3¢Me génération
o Expansion de I'exploitation des microalgues

Algal biomass ———— Biodiesel + Spent biomass

Other products
+*

Animal feed i— PRaszidua

Methans
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