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Pourquoi du bioéthanol ?
Bioénergieg
Transport
Indice d’octane

Actuellement…
E85
E10

But : réduire GES
Source : www.roulonspropre-roulonsnature.com

But : réduire GES
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A partir des sucres

Bioéthanol

A partir des sucres
Saccharum officinarum

C  à Canne à sucre

Beta vulgaris
Betterave sucrière

A partir d’amidonA partir d’amidon
Triticum sp.

Blé

Zea mays
Maïs
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Saccharum officinarum

Bioéthanol

Saccharum officinarum

Rè   Pl tRègne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida
Sous-classe : Commelinidae
Ordre : Cyperales
Famille : Poaceae
Genre : Saccharum
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Beta vulgaris

Bioéthanol

Beta vulgaris

Rè   Pl tRègne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Caryophyllidae
Ordre : Caryophyllales
Famille : Chenopodiaceae
Genre : Beta
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Triticum sp

Bioéthanol

Triticum sp.

Rè   Pl tRègne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida
Sous-classe : Commelinidae
Ordre : Cyperales
Famille : Poaceae
Genre : Triticum



Bioéthanol Biodiesel ConclusionBioéthanolBioéthanol Biodiesel Conclusion

Zea mays

Bioéthanol

Zea mays

Rè   Pl tRègne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida
Sous-classe : Commelinidae
Ordre : Cyperales
Famille : Poaceae
Genre : Zea
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Pour la 2ème génération 

Bioéthanol

Pour la 2 génération 
Populus sp.

PeuplierPeuplier

Salix sp.
S lSaule

Eucalyptus sp.
Eucalyptus

Miscanthus sp.
Miscanthus
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Populus sp

Bioéthanol

Populus sp

Règne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnolipsda
Sous-classe : Dilleniidae
Ordre :Salicales / Malpighiales
F ill   S liFamille : Salicaceae
Genre : Populus
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Salix sp

Bioéthanol

Salix sp

Règne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnolipsda
Sous-classe : Dilleniidae
Ordre :Salicales / Malpighiales
F ill   S liFamille : Salicaceae
Genre : Salix
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Eucalyptus sp

Bioéthanol

Eucalyptus sp

Règne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnolipsda
Sous-classe : Rosidae
Ordre :Myrtales
F ill   MFamille : Myrtaceae
Genre : Eucalyptus
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Miscanthus sp

Bioéthanol

Miscanthus sp

Règne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida
Sous-classe : Commelinidae
Ordre : Cyperales/ Poales
F ill   PFamille : Poaceae
Genre : Miscanthus
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1ère génération

Bioéthanol

1ère génération

Procédés de fabrication de bioéthanol à partir d’amidon et de sucrose
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2ème génération

Bioéthanol

2ème génération

Procédés de fabrication de bioéthanol à partir de biomasse lignocellulosique
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Dégradation de la lignineDégradation de la lignine

Exploitation de l’hémicellulosep
Pichia stipitis

xylose xylitol xylulose xylulose 5‐phosphate

sensible à l’éthanol

voie des
pentoses phosphate                                               

&

XKNAD+

dépendant de XDH
NAD(P)H

dépendant de XR

é h l

XR : xylose réductase
XDH : xylitol déshydrogénase
XK : xylulokinase

&                                                              
glycolyse

éthanol
XK : xylulokinase

Réaction de fermentation du xylose en éthanol par Pichia stipitis

Saccharomyces cerevisiae
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90%
100%

Fermentation éthanolique en fonction duFermentation éthanolique en fonction du
temps par des souches de levures
recombinées dans un hydrolysat
lignocellulosique.
Profils de consommation du xylose (a) et du
galactose (b) et profil de production d’éthanol (c)
durant la fermentation en condition d’anaérobie.39,4 g/L
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Pourquoi du biodiesel?

Biodiesel

Pourquoi du biodiesel?
Bioénergies
Transport

Actuellement:
EMHVEMHV

But: Réduire les GES
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Plantes oléagineuses

Biodiesel

Plantes oléagineuses
Glycine max

S jSoja

B iBrassica napus
Colza

Helianthus annuus
Tournesol
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Glycine max

Biodiesel

Glycine max

Rè   Pl tRègne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Rosidea
Ordre : Fabales
Famille : Fabaceae
Genre : Glyciney
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Brassica napus

Biodiesel

Brassica napus

Règne : PlantaeRègne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : MagnoliophytaDivision : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : DilleniidaeSous classe : Dilleniidae
Ordre : Capparales
Famille : Brassicaceaea e ass caceae
Genre : Brassica
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Helianthus annuus

Biodiesel

Helianthus annuus

Règne : PlantaeRègne : Plantae
Sous-règne : Tracheobionta
Division : MagnoliophytaDivision : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : AsteridaeSous classe : Asteridae
Ordre : Asterales
Famille : Asteraceaea e ste aceae
Genre : Helianthus
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Procédés de fabrication du biodiesel 
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Shamash

Avenir ?Avenir ?

Ressources
RendementRendement
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RessourcesRendement

Biodiesel

RessourcesRendement

Différentes espèces de microalgues
utilisables pour le biodiesel

Comparaison des rendements de 
différentes sources de biodiesel
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Bioéthanol 

Conclusion

Bioéthanol 
Nombreuses recherches

é é àUtilisé déjà aujourd’hui

Biodiesel
Existence d’une 3ème générationExistence d une 3ème génération
Expansion de l’exploitation des microalgues
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